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Abstrak

Matematika di sekolah dasar sering dipandang abstrak sehingga siswa mengalami kesulitan,
khususnya pada materi satuan panjang. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas E-
LKPD berbasis Realistic Mathematics Education (RME) menggunakan platform Liveworksheets
dalam meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa. Metode yang digunakan adalah
Research and Development (R&D) dengan model pengembangan 4-D (Define, Design, Develop,
Disseminate). Subjek penelitian adalah 24 siswa kelas III dengan instrumen berupa lembar validasi,
angket praktikalitas, dan tes hasil belajar. Data dianalisis menggunakan uji validitas, praktikalitas,
serta perhitungan N-Gain. Hasil penelitian menunjukkan E-LKPD yang dikembangkan berada pada
kategori sangat valid (89,5%), sangat praktis (92%), dan efektif dengan rata-rata N-Gain sebesar 0,71
(kategori tinggi). Temuan ini mengindikasikan bahwa E-LKPD berbasis RME melalui
Liveworksheets layak digunakan sebagai media pembelajaran inovatif yang mampu meningkatkan
hasil belajar dan keterampilan pemecahan masalah matematis siswa.

Kata Kunci: efektivitas pembelajaran, E-LKPD, liveworksheets, RME.

Abstract

Mathematics in elementary schools is often perceived as abstract, causing difficulties for students,
particularly in learning length measurement. This study aims to analyze the effectiveness of an
Electronic Student Worksheet (E-LKPD) based on Realistic Mathematics Education (RME) through
the Liveworksheets platform in enhancing students” problem-solving skills. The research employed
a Research and Development (R&D) approach using the 4-D model (Define, Design, Develop,
Disseminate). The subjects were 24 third-grade students, and the instruments included validation
sheets, practicality questionnaires, and learning achievement tests. Data were analyzed using
validity tests, practicality assessments, and the N-Gain score. The findings revealed that the
developed E-LKPD was highly valid (89.5%), highly practical (92%), and effective with an average
N-Gain of 0.71 (high category). These results indicate that the RME-based E-LKPD through
Liveworksheets is feasible as an innovative learning medium that enhances students’ learning
outcomes and mathematical problem-solving abilities.
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Pendahuluan

Pembelajaran matematika di sekolah dasar masih banyak berlangsung secara konvensional,
di mana guru lebih dominan menggunakan metode ceramah dan siswa hanya mengerjakan lembar
kerja cetak yang bersifat statis. Kondisi ini berdampak pada rendahnya keterlibatan siswa dalam
proses belajar serta hasil belajar yang belum optimal, terutama dalam aspek pemecahan masalah
matematis. Observasi di lapangan menunjukkan bahwa pemanfaatan teknologi pembelajaran juga
belum berjalan maksimal. Padahal, perkembangan teknologi memungkinkan tersedianya media
interaktif, seperti Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik (E-LKPD), yang berpotensi meningkatkan
motivasi belajar dan membantu siswa memahami konsep abstrak secara lebih konkret.

Secara ideal, pembelajaran matematika di sekolah dasar perlu dirancang berbasis konteks
nyata, interaktif, serta memanfaatkan teknologi digital untuk mengakomodasi karakteristik
perkembangan kognitif siswa. Namun realitasnya, media yang digunakan guru masih terbatas,
kurang interaktif, dan belum sepenuhnya mengacu pada prinsip pembelajaran kontekstual. Hal ini
menciptakan kesenjangan antara kondisi ideal dengan praktik di lapangan. Beberapa penelitian
menunjukkan bahwa integrasi teknologi dengan pendekatan Realistic Mathematics Education
(RME) mampu meningkatkan pemahaman konsep dan keterampilan pemecahan masalah siswa
(Maryam & Fauzi, 2024; Selvia et al., 2022). Bahkan, studi internasional juga menegaskan bahwa
penggunaan digital worksheets berbasis pendekatan realistik dapat meningkatkan keterlibatan,
pemahaman, dan hasil belajar siswa dibandingkan dengan metode konvensional (Ha Le &
Prabjandee, 2023; Kartikasari, 2020).

Penelitian terdahulu telah mengembangkan berbagai model E-LKPD berbasis RME, baik
pada materi geometri, peluang, maupun persamaan aljabar, dan terbukti valid, praktis, serta efektif.
Namun demikian, sebagian besar penelitian tersebut dilakukan pada jenjang menengah, sementara
kajian empiris pada tingkat sekolah dasar dengan memanfaatkan platform interaktif
Liveworksheets masih sangat terbatas. Dengan demikian, terdapat ruang pengembangan untuk
menghadirkan inovasi pembelajaran matematika di SD melalui kombinasi pendekatan RME dan
Liveworksheets.

Kebaruan penelitian ini terletak pada pengembangan dan pengujian efektivitas E-LKPD
berbasis RME dengan memanfaatkan platform Liveworksheets pada pembelajaran matematika di
sekolah dasar. Kontribusinya tidak hanya bersifat praktis dengan menghadirkan media
pembelajaran yang interaktif dan mudah digunakan guru, tetapi juga bersifat teoretis dengan
memperkuat bukti empiris bahwa integrasi RME dan teknologi digital mampu meningkatkan hasil
belajar serta keterampilan pemecahan masalah matematis siswa. Oleh karena itu, penelitian ini
secara khusus bertujuan untuk mengukur efektivitas penggunaan E-LKPD berbasis Realistic
Mathematics Education melalui Liveworksheets dalam meningkatkan hasil belajar dan kemampuan
pemecahan masalah siswa sekolah dasar.

Metodologi

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan 4-D, yaitu Define, Design, Develop, dan Disseminate (Thiagarajan, Semmel &
Semmel, 1974). Model ini dipilih karena sesuai dengan tujuan penelitian, yakni menghasilkan
produk berupa E-LKPD berbasis Realistic Mathematics Education (RME) melalui platform
Liveworksheets yang valid, praktis, dan efektif untuk digunakan dalam pembelajaran matematika
di sekolah dasar.

Tahap pertama, Define, difokuskan pada analisis kebutuhan melalui observasi proses
pembelajaran dan analisis karakteristik siswa. Informasi ini menjadi dasar dalam merumuskan
capaian pembelajaran dan menentukan konsep yang akan dituangkan dalam E-LKPD. Tahap
kedua, Design, dilakukan dengan merancang prototipe E-LKPD, mulai dari penyusunan struktur
konten, penyusunan aktivitas berbasis RME, hingga pemanfaatan fitur interaktif Liveworksheets.
Selanjutnya, tahap Develop meliputi validasi ahli materi dan media, revisi produk, serta uji coba
terbatas untuk menilai kepraktisan penggunaan oleh guru dan siswa. Tahap terakhir, Disseminate,
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dilakukan dengan menyebarkan produk dalam skala terbatas kepada guru dan siswa di sekolah
dasar sebagai uji coba pemanfaatan.

Subjek penelitian ini adalah 24 siswa kelas III sekolah dasar. Untuk menguji efektivitas
produk, digunakan desain pretest-posttest control group, di mana kelompok eksperimen
menggunakan E-LKPD berbasis RME melalui Liveworksheets, sedangkan kelompok kontrol tetap
belajar menggunakan LKPD konvensional. Dengan desain ini, peningkatan hasil belajar dan
keterampilan pemecahan masalah dapat dibandingkan secara lebih objektif.

Instrumen penelitian terdiri atas lembar validasi untuk menilai kelayakan isi dan media,
angket praktikalitas untuk mengukur kemudahan dan keterterimaan penggunaan oleh guru
maupun siswa, serta tes hasil belajar berupa soal uraian yang mengukur kemampuan pemecahan
masalah matematis. Data validitas dianalisis menggunakan rata-rata skor ahli dengan kriteria
tertentu, data praktikalitas dihitung melalui persentase skor angket, sedangkan data efektivitas
dianalisis dengan uji N-Gain untuk melihat peningkatan hasil belajar serta uji-t untuk mengetahui
perbedaan signifikan antara kelompok eksperimen dan kontrol.

Alur penelitian ini divisualisasikan dalam sebuah bagan yang menggambarkan empat
tahapan utama model 4-D beserta prosedur uji coba produk. Ilustrasi ini diharapkan mempermudah
pembaca memahami langkah-langkah penelitian dari awal perancangan hingga uji efektivitas
produk. Adapun tahap penelitian ini dapat dilihat pada bagan berikut:

*Studi Pendahuluan De81gn

¢ Analisis Kebutuhan P b
¢ Analisis Kurikulum engembangan J

Disseminate
*Pengembangan

produk
*Uji Validitas
¢ Ujicoba terbatas
* Uji praktikalitas

¢ Ujicoba skala luas
*Uji efektivitas

. . desain awal
* Analisis Karaktersitik Di .
iseminasi

Peserta didik

Gambar 1. Tahapan Pengembangan E-LKPD Model 4-D

Develope

Hasil dan Pembahasan
Validitas Produk

Hasil validasi oleh para ahli menunjukkan bahwa E-LKPD berbasis Realistic Mathematics
Education (RME) melalui Liveworksheets memperoleh skor rata-rata 89,5% dengan kategori sangat
valid. Hal ini berarti konten materi, tampilan media, serta kesesuaian dengan prinsip RME telah
memenuhi standar kelayakan untuk digunakan dalam pembelajaran. Temuan ini sejalan dengan
penelitian Maryam dan Fauzi (2024) yang melaporkan bahwa E-LKPD berbasis RME dengan
platform Liveworksheets dinilai sangat valid dan layak digunakan pada jenjang SMP. Penelitian
serupa juga dilakukan oleh Yanti et al. (2022) yang menemukan bahwa LKPD berbasis RME mampu
memfasilitasi keterlibatan aktif siswa dalam membangun konsep matematika melalui masalah
kontekstual. Dengan demikian, validitas yang tinggi pada penelitian ini memperkuat bukti bahwa
integrasi RME dan teknologi digital dapat menghasilkan perangkat pembelajaran yang sesuai
dengan kebutuhan peserta didik di sekolah dasar.

Praktikalitas Produk

Hasil uji coba menunjukkan bahwa E-LKPD yang dikembangkan memperoleh skor
praktikalitas sebesar 92% dari guru dan siswa dengan kategori sangat praktis. Guru menilai media
ini mudah digunakan, membantu menghemat waktu, serta memberi variasi dalam metode
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pembelajaran. Siswa menilai E-LKPD menarik, interaktif, dan memudahkan dalam memahami
materi. Temuan ini konsisten dengan penelitian Damayanti et al. (2024) yang mengembangkan E-
LKPD interaktif berbasis RME pada materi peluang di SMP, di mana aspek praktikalitasnya dinilai
sangat tinggi. Studi internasional oleh Ha Le dan Prabjandee (2023) juga menegaskan bahwa digital
worksheets mampu meningkatkan efisiensi waktu belajar sekaligus memperkuat keterlibatan siswa
dalam proses pembelajaran. Oleh karena itu, praktikalitas yang tinggi pada penelitian ini
mengindikasikan bahwa produk yang dikembangkan tidak hanya layak digunakan, tetapi juga
sesuai dengan kebutuhan guru dan siswa dalam konteks pembelajaran abad ke-21. Gambar 1
disajikan grafik hasil validitas dan praktiklitas E-LKPD RME dengan Liveworksheets:

00 _Grafik Validitas dan Praktikalitas E-LKPD

89.5% 92%%

80

60 -

Persentase (%)

20

Validitas Praktikalitas

Gambar 1. Grafik Validitas dan Praktikalitas E-LKPD

Grafik pada gambar 1 memperlihatkan bahwa nilai validitas sebesar 89,5% dan

praktikalitas sebesar 92% berada pada kategori sangat tinggi, sehingga produk layak digunakan
dalam pembelajaran.

Efektivitas Produk

Efektivitas E-LKPD dianalisis menggunakan desain pretest-posttest control group. Hasil
menunjukkan peningkatan yang signifikan pada kelompok eksperimen dengan nilai rata-rata N-
Gain sebesar 0,71 (kategori tinggi), sedangkan kelompok kontrol hanya memperoleh N-Gain 0,34
(kategori sedang). Perbedaan ini juga terbukti signifikan melalui uji-t, sehingga dapat disimpulkan
bahwa penggunaan E-LKPD berbasis RME melalui Liveworksheets lebih efektif dibandingkan
dengan LKPD konvensional.

(_‘?Lrglfik Efektivitas (N-Gain Eksperimen vs Kontrol)

0.8+
0.71
- 0.6r
‘m
<
=
0.4r 0.34
0.2+
0.0 Eksperimen Kontrol

Gambar 2. Grafik Efektivitas/N-Gain
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Temuan ini sejalan dengan hasil penelitian Selvia et al. (2022) yang melaporkan nilai N-Gain
sebesar 0,57 pada penggunaan LKPD berbasis RME dalam materi lingkaran, serta Maryam dan
Fauzi (2024) dengan N-Gain 0,73 pada E-LKPD interaktif di jenjang SMP. Secara internasional,
penelitian Kartikasari (2020) menunjukkan bahwa pendekatan RME berbasis teknologi
meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan pemecahan masalah siswa secara signifikan. Hal ini
memperkuat pandangan Freudenthal (1991) bahwa matematika harus dipelajari sebagai aktivitas
manusia yang kontekstual, serta mendukung teori konstruktivisme Piaget yang menekankan
pentingnya pengalaman konkret dalam memahami konsep abstrak. Efektivitas penggunaan E-
LKPD RME dengan Liveworksheets ini dapat dilihat pada grafik pada gambar 2.

Grafik pada gambar 2 menunjukkan perbandingan nilai N-Gain antara kelompok
eksperimen (0,71 = tinggi) dengan kelompok kontrol (0,34 = sedang), yang mempertegas
keunggulan penggunaan E-LKPD berbasis RME melalui Liveworksheets.

Selanjutnya, perbandingan hasil validitas, praktikalitas dan efektivitas dengan penelitian
terdahulu, dapat dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Perbandingan Validitas, Praktikalitas dan Eefktivitas Penelitian Ini dengan Penelitian

Terdahulu
Penelitian Validitas Praktikalitas Efektivitas (N-Gain)

Penelitian ini (E-LKPD RME 89,5% (Sangat Valid) 92% (Sangat 0,71 (Tinggi)

Liveworksheets) Praktis)

Selvia et al. (2022) Valid (aspek isi, Praktis 0,57 (Sedang-Tinggi)
media, Bahasa)

Maryam & Fauzi (2024) Sangat Valid Sangat Praktis 0,73 (Tinggi)

Damayanti et al. (2024) Valid Sangat Praktis Peningkatan  signifikan

hasil belajar

Ha Le & Prabandee (2023) Valid (digital Efisiens, mudah Peningkatan keterlibatan

worksheets) digunakan & hasil belajar

Berdasarkan Tabel 1 terlihat bahwa nilai validitas, praktikalitas, dan efektivitas produk yang
dikembangkan dalam penelitian ini relatif sejalan dengan temuan penelitian terdahulu, bahkan
menunjukkan efektivitas yang lebih tinggi dibandingkan LKPD konvensional maupun E-LKPD
berbasis RME pada jenjang lain. Hal ini menegaskan bahwa kombinasi RME dengan
Liveworksheets tidak hanya relevan secara teoretis, tetapi juga memberikan dampak praktis dalam
meningkatkan hasil belajar siswa sekolah dasar.

Kontribusi dan Implikasi Penelitian

Kontribusi utama penelitian ini adalah menghadirkan bukti empiris bahwa integrasi
pendekatan RME dengan media digital interaktif Liveworksheets mampu meningkatkan hasil
belajar sekaligus keterampilan pemecahan masalah matematis siswa sekolah dasar. Secara praktis,
guru dapat menggunakan E-LKPD ini sebagai alternatif media pembelajaran yang interaktif,
menarik, dan mudah diakses, sehingga pembelajaran matematika tidak lagi bersifat abstrak dan
membosankan. Secara teoretis, penelitian ini memperluas penerapan RME ke dalam konteks
pembelajaran digital, mengonfirmasi relevansi teori konstruktivisme dalam era teknologi, serta
menambahkan dimensi baru tentang efektivitas media berbasis web dalam meningkatkan kualitas
pembelajaran matematika di sekolah dasar.

Keterbatasan Penelitian

Meskipun memberikan hasil yang positif, penelitian ini memiliki beberapa keterbatasan.
Pertama, penelitian hanya dilakukan di satu sekolah dengan jumlah subjek terbatas, sehingga
generalisasi hasil perlu dilakukan dengan hati-hati. Kedua, materi yang dikembangkan hanya
mencakup topik satuan pengukuran panjang, sehingga efektivitas pada topik lain dalam
matematika perlu diteliti lebih lanjut. Ketiga, keterbatasan infrastruktur dan koneksi internet di
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beberapa sekolah dapat menjadi kendala dalam penerapan E-LKPD berbasis Liveworksheets secara
lebih luas. Oleh karena itu, penelitian lanjutan disarankan untuk dilakukan pada lingkup sekolah
yang lebih beragam, dengan sampel lebih besar, serta cakupan materi yang lebih luas.

Simpulan

Penelitian ini menyimpulkan bahwa E-LKPD berbasis RME melalui platform
Liveworksheets terbukti valid, praktis, dan efektif digunakan dalam pembelajaran matematika di
sekolah dasar. Produk yang dikembangkan mampu memfasilitasi keterlibatan siswa secara lebih
interaktif serta meningkatkan kemampuan pemecahan masalah matematis mereka. Temuan ini
menegaskan bahwa integrasi pendekatan RME dengan media digital interaktif berkontribusi
terhadap peningkatan kualitas pembelajaran, sekaligus memberi implikasi praktis bagi guru dalam
menghadirkan pengalaman belajar yang lebih kontekstual dan bermakna.
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